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Menetelma ja laitteisto kannettavan laitteen nayttSyksikon toimiatojen paran- 
taraiseksi - Metod och apparatur for fdrbattring funktioner av en visnmg av 
en mobil apparat 



KeksintO koskee pienen, kannettavan laitteen pienen nayttoyksikSn toimintojen pa- 
rantamista ja monipuolistamista. 

Kannettavia, liikuteltavia laitteita kehitettaessa on aina otettava huomioon laitteiden 
rajoitettu koko. Sovelluksia ja toimintoja, joiden kaytto on sujuvaa suuremmi la, 
kiinteilla laitteilla, ei yleensa voida sellaisenaan suoraan siirtaa liikkuville laitteille, 
vaan tiettyja asioita on otettava huomioon, jotta pienikokoinen laite sailyttaa kaytet- 
tavyytensa. Esimerkiksi paljon prosessointitehoa vaativia sovelluksia ei ole miele- 
kasta suorittaa kannettavalla laitteella, koska toiminnot hidastuvat nun, ettei nuta 
lopulta kaytannossa voida suorittaa. Pienen laitteen toiminnot on sopeutettava esi- 
tettavaksi pienehkolla naytolia ja suoritettavaksi laitteen suhteellisen pienella pro- 
sessointiteholla. Lisaksi liikkuvissa laitteissa kiinteasti olevien datan sy5ttovahnei- 
den maara on tyypillisesti hyvin rajoitettu, vaikkakin joihinkin laitteisiin on mahdol- 
lista liittaa lisavarusteina monipuolisempia sySttovalineita. 

Eras kannettavan laitteen kaytettavyytta rajoittava tekija on sen nayttoyksikon koko. 
Kayttaja saa nayttoyksikSn kautta paljon informaatiota, silla nakSaisti on tyypilli- 
sesti terveen ihmisen vahvin, aistihavaintoihin ensisijaisesti kaytetty aisti. Ihmisen 
ja nayttoyksikon valinen rajapinta on siis yksi oleellinen osa laitetta suunniteltaessa. 
Tyypillisesti nayttoyksikon kanssa samalla pinnalla sijaitsevat datansy6tt5valmeet, 
jotka voivat olla nappaimia, kynasyOtetta vastaanottava syottSpaneeh, hnn, pu- 
hesyStetta vastaanottava mikrofoni ja niin edelleen. Kun puhutaan kannettavista 
laitteista, on niiden ensisijaisesti oltava suhteellisen pienikokoisia. Siksi myos lait- 
teeseen asennettavan nayttoyksikon koko on hyvin rajoitettu. Piema laitteita kayte- 
taankin tyypillisesti vain tarvittavan, oleellisen informaation hakemiseen tai tuotta- 
miseen, ja informaation tarkempi tarkastelu suoritetaan myohemmm, tehokkaam- 
milla laitteilla. Esimerkiksi jos kannettavalla laitteella voidaan muodostaa WAP 
(Wireless Application Protocol) -protokollan mukainen yhteys kayttajan sahkoposti- 
laatikkoon, voidaan kannettavalla laitteella selata sahkSposteja missa hyvansa. 
Yleensa kuitenkin liitetiedostojen yksityiskohtaisempi tarkastelu kannattaa tehda 
myohemmin, tehokkaammalla laitteella, jossa sovellusohjelmat toimivat nopeam- 
min ja suuremmalla naytella voidaan esittaa dataa yhtaaikaisesti tarkemmin ja 
enemman, ja sellaisissa osissa ja sellaisessa koossa, etta kayttajan on mielekasta hi- 
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tetiedoston dataa tarkastella tai kasitella. Aina ei ole kuitenkaan mahdollista siirtaa 
tarkastelua myohemmaksi, vaan se on suoritettava pienella laitteella, rajoitetussa 
kayttoymparistossa. 

Pienilla, kannettavilla laitteilla toteutetaan yha enemman, yha vaativampia toiminto- 
5 ja. Erityisesti laitteiden nayttoyksikolta edellytetaan usein entista parempaa laatua, 
tehoa, resoluutiota ja paivitystaajuutta. Esimerkiksi laitteiden viihteelliset pelit ke- 
hittyvat jatkuvasti, eivatka kaikkein yksinkertaisimmat pelisovellukset enaa tyydyta 
kayttajia pienessakaan laitteessa, vaan pelit ovat usein monipuolisia ja nopeatem- 
poisia. Pieni naytto asettaa yleensa omat rajoituksensa nopeasti vaihtuvien ja muut- 
10 tuvien yksityiskohtien esittamiselle. Peleissa pienen nayttoalan haitat tulevat esiin 
esimerkiksi siten, etta pelaaja tuhoutuu sellaisen uhan toimesta, joka on naytolla esi- 
tettavan nakyman ulkopuolella, jolloin se ei ole kayttajan havaittavissa. Yleisesti 
pienen nayton koko tulee ongelmaksi myos silloin, kun tarkasteltavana on jokin 
suurempi yhtenainen kokonaisuus, jota ei ole mahdollista esittaa pienella naytolla 
15 riittavan tarkasti. Kokonaisuus, joka voi olla esimerkiksi kaupungin kartta, voidaan 
esittaa sopivan kokoisissa osissa, jotta yksityiskohdat ovat erotettavissa. Ongelmana 
tassa on se, etta kayttajalle esitettavat kokonaisuuden osaset jaavat palasiksi, joista 
kayttajan on usein mahdotonta muodostaa kokonaiskuvaa itselleen. 

Tunnetun tekniikan mukaisesti pienen nayton ongelmia on ratkaistu siten, etta nayt- 

20 toyksikon kokoa on suurennettu ja tarkkuutta parannettu. Naj^ton tarkkuutta 9 esi- 
merkiksi resoluutiota ja paivitystaajuutta kasvatettaessa on otettava huomioon se, 
etta pienen nayttoyksikon hinnan pitaisi pysya kohtuuden rajoissa. Lisaksi, kun jo 
itse nayttoyksikkokin on pieni, laadun kehittaminen on hyodyllista vain siihen asti, 
kun ihmissilma kykenee parannukset naytolla erottamaan. Nayttoyksikon koon suu- 

25 rentamista puolestaan rajoittaa itse laitteen koko, joka siis on pidettava pienena, jot- 
ta laite olisi kannettavana, liikuteltavana kayttokelpoinen. Myos nayttoyksikon ko- 
koa suurennettaessa on otettava huomioon, etta kustannusten tulisi pysya kohtuulli- 
sina, eika yksikko saisi nostaa laitteen kokonaispainoa kohtuuttomasti. Lisaksi suu- 
rempi paivitettava ala edellyttaa edelleen suurempaa tehoa prosessointiin, naytonoh- 

30 jaimeen ja paivitykseen, jotta kuvanlaatu sailyisi vahintaan entiseliaan. Pelkka nayt- 
toyksikon suurentaminen ei siis ratkaise tunnetun tekniikan ongelmia, vaan ongel- 
makohtien parantaminen nayttoyksikkoa suurentamalla edellyttaisi muutoksia mui- 
hinkin lohkoihin. Naista muutoksista puolestaan aiheutuisi lisaongelmia ja huomioi- 
tavia seikkoja, kuten lisakustannuksia, tilantarvetta ja edelleen edellytyksia muille 

35 toimintalohkoille. 
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Keksinn5n tavoitteena on parantaa kannettavan, liikuteltavan laitteen kaytettavyytta 
ja ominaisuuksia. Keksinndn eraana tavoitteena on kannettavan laitteen nayttoyksi- 
kon ominaisuuksien monipuolistaminen. Viela keksinndn eraana tavoitteena on tun- 
netun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa esiintyvien epakohtien minimointi ja nnden 
5 aiheuttamien haittavaikutuksien vahentaminen. Lisaksi keksinnon eraana tavoittee- 
na on pienen laitteen nayttoyksikon parantaminen ja monipuolistaminen yksinker- 
taisesti. 

Tavoite saavutetaan siten, etta nayttoyksikon nakyman ulkopuolelle jaavasta infor- 
maatiosta tuotetaan indikaatio kayttajalle suhteessa nakymaan muodostamalla ha- 
io vaittava nakoaistiarsyke. 

Keksinnolle on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisten patenttivaatimusten tun- 
nusmerkkiosissa. KeksinnSn eraita suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa pa- 
tenttivaatimuksissa. 

Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisessa kannettavassa laiteessa on nayttoyk- 
sikkO ja sen ymparistoon on asetettu valoyksikoita, joilla indikoidaan lisaa infor- 
maatiota naytSlla esitettyyn nakymaan. Lisaksi keksinnon eraan suoritusmuodon 
mukaisessa kannettavassa laitteessa on valo-ohjain valoyksikoiden ohjaamiseksi. 
Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisessa menetelmassa kannettavan laitteen 
nayttoyksikon nakyman parantamiseksi asetetaan nayttoyksikQn ymparistoOn valo- 
yksikoita, ohjataan valoyksikoita valo-ohjaimen kautta suhteessa nayttSyksikolla 
esitettyyn nakymaan, ja indikoidaan lisaa informaatiota nayttoyksikSlia esitettyyn 
nakymaan valoyksikfiiden avulla. 

Koska pienissa, kannettavissa laitteissa esitettavat sovellukset edellyttaisivat usein 
paljon suuremman tilan kerralla esitettavaa kokonaisuutta varten kum mita pienen 
laitteen naytSlia on kaytfissa, vain osa kokonaisuudesta voidaan kerralla esittaa nay- 
tolla ja osa sovelluksesta tai siihen liittyvasta toiminnosta jaa piiloon nakyvilta, 
mutta jatkuu toiminnallisesti naytossa esitetyn nakyman ulkopuolellekin. Tyypilh- 
sesti nakyman ulkopuolinen sovelluksen osa, toiminto tai kohde on sovelluksen tai 
esitettavan datan osa aivan samoin kuin esitetyt osatkin: nakyman ulkopuohset osat 
ovat kaytettavissa ja vaikuttavat sovellukseen aivan samoin kuin nayt6n nakymassa 
esitetyt, nakyvat osat. Keksinnon eraan suoritusmuodon mukaan kayttajalle muo- 
dostetaan nakoaistiarsyke, joka toimii indikaationa naytolla esitetyn nakyman jat- 
kumisesta nakyman ulkopuolelle, nakoaistiarsykkeen suuntaan. Havaittu indikaatio 
vaikuttaa kayttajan valintoihin ja toimintoihin sen hetkisessa nakymassa. Esimer- 
kiksi pelisovelluksissa kayttajalle jaa aikaa reagoida tulevaan tilanteeseen, kun tule- 
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va tilanne ilmaistaan etukateen, jolloin kayttaja voi ennakoida tilanteen. Nakyman 
ulkopuolisen tilanteen, informaation, toiminnan tai vastaavan paikka ja/tai suunta 
osoitetaan tyypillisesti nayt6n ymparille asetettuja valoyksikSita ohjaamalla siten, 
etta sytytetaan valoyksikSt, jotka ovat samalla suunnalla suhteessa nayton naky- 
maan kuin osoitettava informaatio. 

Tyypillisesti kayttaja tarkkailee aktiivisesti nayton nakymaa siten, etta han kohdis- 
taa katseensa tiettyyn yksityiskohtaan. Talloin kayttajan silmat ovat tarkentuneet 
nayttoon ja nayton yksityiskohdat havaitaan tarkasti. Tarkan nakShavainnon aikaan- 
saamiseksi silma tarkennetaan eli fokusoidaan tiettyyn kohteeseen. Terveen, nor- 
maalin ihmisen kahdella silmalla samanaikaisesti havainnoima tarkan naon alue, 
niin sanottu stereonaon alue, on noin 30 ° ihmisen kokonaisnakokentasta. Kokonais- 
nakokentta, jonka ihminen nakee sivusuunnassa paataan kaantamatta on jopa yh 
180 °. Pystysuuntainen nakokenrta on pienempi, noin 130 °. Tarkan nakoalueen, jo- 
hon silma(t) on tarkennettu, ulkopuolelle jaa niin sanottu aareisnafin alue, joka ei 
ole tarkka, mutta havaitsee kuitenkin hyvin liikkeen ja muutoksen. Tyypillisesti 
kayttaja kohdistaa katseensa ja tarkastelee tarkasti vain tiettya kohdetta kerrallaan. 
Ihmisen tarkka havainnointi voi siis kohdistua hyvinkin pieneen alaan tarkan naon 
alueella. Keksinnon eraassa suoritusmuodossa hyodynnetaan ihmissilman laajaa na- 
k6kenttaa siten, etta nayttQyksikOn nakymassa sijaitsee tarkasteltava havainnointi- 
kohde, johon kayttajan katse kohdistuu, ja nayttoyksikon nakyman ulkopuohselle 
alueelle muodostetaan nakoaistilla havaittava indikaatio, joka ei edellyta tarkkaa 
havainnointia. Tailainen tarkan havaintoalueen ulkopuolelle muodostettu indikaatio 
havaitaan samanaikaisesti, kun silmat on fokusoitu tiettyyn kohteeseen naytolia, il- 
man etta silmia tarvitsisi fokusoida uudelleen. Indikaatio toteutetaan tyypillisesti va- 
loyksikoiden avulla, koska valojen valke, syttyminen, sammuminen, vilkkummen 
tai muut valoyksikoita ohjaamalla muodostettavat valokuviot erotetaan hyvin nakS- 
alueella, missa tarkkoja, yksityiskohtaisia kohteita on vaikea havaita, mutta muu- 
tokset ja Hike aistitaan hyvin. Tarkan havaintokohteen, johon katse on kohdistunut, 
ulkopuolelle jaavalle nakSalueelle muodostettu indikaatio saadaan tuotettua nopeas- 
ti ja kayttaja havaitsee sen helposti, eika se vaikuta nakyman tai siina esitettavan 
sovelluksen toimintaan. Tasta on etua erityisesti nopeasti muuttuvissa nakymissa, 
koska suoritusmuodon mukaan edes katseen tarkentamiseen nayttoyksikon vierella 
olevaan indikaattoriin ja taas takaisin nakyman tarkasteltavaan kohteeseen ei kulu 
aikaa, jolloin kayttajalle jaa enemman aikaa reagoida tulevaan, suoritusmuodon 
35 mukaan indikoituun tapahtumaan. Erityisesti nopeatempoisissa peleissa on hyotya 
siita, etta kayttaja saa indikaation nopeasti ja vieia tarkentamatta katsettaan kysei- 
seen indikaatioon, koska nain kayttajalle jaa enemman reaktioaikaa. 
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Yleisesti keksinnfin suoritusmuotojen mukaan tuotetaan aistiarsykkeita laajemmalle 
nakokentalle sen sijaan, etlft esimerkiksi suurennettaisiin nayttSyksikkoa, kuten tun, 
netun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa tyypillisesti on tehty. KeksinnSn mukauien 
ratkaisu mahdollistaa entista luonnollisemman vuorovaikutuksen kayttajan j a lait- 

5 teen vaiille. Suuria, painavia tai kalliita parannuksia laitteeseen tai sen lohkoihin ei 
silti edellyteta. Keksinnon suoritusmuotojen mukaisessa jarjestelyssa tuotetaan na- 
kSaistimuksia, -vihjeita ja palautetta my6s nakokentan epatarkemmalle, tarkan na- 
koalueen ulkopuoliselle, alueelle. Suoritusmuotojen mukaisissa jarjestelyissa 
kayttajan aistima havainto ja kokema vuorovaikutus paranevat, ja kayttajan ja 

10 laitteen valinen vuorovaikutus saadaan entista luonnollisemmaksi. 

Seuraavassa tarkastellaan yksityiskohtaisemmin keksinn6n suoritusmuotoja oheis- 
ten kuvioiden avulla, joissa 

kuvio 1 esittaa keksinnSn eraan suoritusmuodon mukaista ratkaisua, 

kuvio 2 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista ratkaisua, ja 

15 kuvio 3 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista laitteistoa. 

Kuviossa 1 on esimerkki keksinnSn eraan suoritusmuodon mukaisesta pienesta 
nayttoyksikssta 101, jonka ymparille on asetettu valoyksikoita. Tassa suoritusmuo- 
dossa valoyksikSt on sijoitettu nayttoyksikSn 101 viereen tasaisesti siten, etta suo- 
rakaiteen muotoisen nayttfiyksikon 101 jokaisella sivulla on kaksi valoyksikkoa. 
20 Valoyksikot on asetettu symmetrisesti nayttoyksikon 101 vastakkaisille sivuille si- 
ten etta nayttoyksikon 101 yhdella pitkalla sivulla on kaksi valoyksikkoa 102a ja 
102b ja nayttsyksikon 101 vastakkaisella pitkalla sivulla on kaksi vastaavanlaista 
valoyksikkoa 102f ja 102e. Myos nayttoyksikon 101 yhdella lyhyella sivulla on 
kaksi valoyksikkoa 102c ja 102d, ja vastakkaisella lyhyella sivulla vastaavasti valo- 
25 yksikot 102h ja 102g. Eraan suoritusmuodon mukaan valoyksikoita on vahintaan 
kaksi ja ne sijoitetaan naytt6yksik6n 101 kahdelle eri sivulle, edullisesti vastakkai- 
sille sivuille. Koska laitteen kayttoasento on yleensa maaritetty esimerkiksi nayt- 
t5yksik6lla esitetyn nakyman suunnan ja/tai syottovalineiden sijainnin suhteen, voi- 
daan valoyksikot asettaa laitteeseen siten, etta laitteen ollessa ennaltamaaritetyssa 
30 normaalissa kayttSasennossaan, keksinnon eraan suoritusmuodon mukaiset valoyk- 
sikot sijaitsevat nayttoyksikSn sivustoilla, eivat sen yia- tai alapuolella. 

Kuvion 1 eraassa suoritusmuodossa nayttoyksikolia 101 esitetaan karttapohja. Ky- 
seinen karttapohja voidaan hakea naytt8yksikk66n laitteen muistista tai, mikah lait- 
teella voidaan muodostaa yhteys verkkoon, karttapohja voidaan noutaa esimerkiksi 



Internetista tai joltain verkon palvelimelta. On myos mahdollista tarkastella verkos- 
sa sijaitsevaa karttapohjaa laitteen selaimen avulla. Tyypillisesti karttasovellukset 
ovat isoja ja niissa on paljon yksityiskohtia. Pienella nayttSyksikolla voidaan yleen- 
sa esittaa vain pieni osa kokonaisuudesta. Jos kayttaja haluaa lOytaa tietyn paikan 
kartalta, hanelle voidaan osoittaa kyseinen paikka esittamalla naytt6yksik6ssa pai- 
kan ja sen ymparistdn karttapohja. TallSin kuitenkin kokonaisuus, kuten sijainti kar- 
talla suuremmassa mittakaavassa, ei yleensa kayttajalle selvia. Keksinnon eraan 
suoritusmuodon mukaan nayttoyksikolla esitettava kartta on suurempi kuin nSyt- 
toyksikko, jolloin osa siita on piilossa tai ikaan kuin jatkuu nayttoyksikolla esitetyn 
nakyman ulkopuolelle. Kayttaja voi hakea kartalta esimerkiksi tiettya kaupunkia, 
tiettya paikkaa, osoitetta tai vaikkapa jotain tunnistettavaa kohdetta. Kun nayttoyk- 
sikolla on kaupungin kartta ja kayttaja haluaa lQytaa tietyn paikan (osoitteen), jota ei 
esiteta nayttoyksikon nakymassa, naytt5yksikon 101 viereisten valoyksik5iden 
102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h avulla voidaan tuottaa nakoaistiar- 
syke,' joka ilmaisee kayttajalle, milla suunnalla haettu paikka on nayttSyksikon na- 
kymaan nahden. Suoritusmuotojen mukaisilla valoyksikoilla tuotettava nakOaistiar- 
syke voi olla jonkin tai joidenkin valojen syttyminen tai sammuminen tai vaikkapa 
tietyn suunnan valojen vilkkuminen sita tiheammassa tahdissa, mita lahempana na- 
kymaa etsittava kohde on. Myos valoyksikeiden intensiteettia voidaan muunnella 
siten, etta kun haettava kohde on kaukana nayttoyksikon 101 nakymasta, kyseisen 
suunnan valoyksikQt loistavat himmeasti ja niiden valo kirkastuu kohteen lahestyes- 
sa nakymaa. 

Eraan suoritusmuodon mukaan nayttoyksikon 101 nakymaa voidaan vierirtaa haiut- 
tuun suuntaan esimerkiksi nuolinappaimen, hiiren tai kosketussyotteen avulla. Jos 
esimerkiksi karttapohjaa voidaan vierittaa ja tutkitaan tiettya rajallista aluetta, kuten 
puistoa, kaupunkia tai maakuntaa, eraan suoritusmuodon mukaisten valoyksikSiden 
avulla voidaan osoittaa, mihin suuntaan suhteessa nayttoyksikSlla esitettyyn kysei- 
nen alue jatkuu. Kayttaja voi vierittaa nakymaa ja saa nain paremman kasityksen 
alueesta kokonaisuutena, koska jokaisen nakyman suhteen hanelle tuotetaan indi- 
kaatio siita, mihin suuntaan alue jatkuu nayttoyksikolla esitetyn nakyman suhteen. 
Siis kayttajan antama syote aiheuttaa sen, etta valoyksikkojen ohjaus tehdaan uudel- 
leen nayttoyksikon nakyman mukaiseksi, tai syotteen edellyttamaksi esimerkiksi 
haetun kohteen suuntaan osoitettaessa. 

Kuviossa 1 on esitetty kaksi valoyksikksa nayttoyksikon jokaisella sivulla. Suori- 
tusmuodon valoyksikoilla voidaan tarvittaessa osoittaa, onko kyseessa sivun yia- 
vai alaosa, tai vastaavasti onko kyseessa yia- tai alasivun vasemman- vai oikean- 
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puoleinen reuna. Lisaksi tassa suoritusmuodossa olevilla valoyksikoilla voidaan in- 
dikoida naytt6yksik6n kulman suuntaan kulman muodostavien kahden eri sivun la- 
hinna kulmaa olevilla valoyksikoilla, kuten valoyksikoilla 102b ja 102c. Luonnolli- 
sesti suunta voidaan ilmaista sita tarkemmin, mita enemman valoyksikSita tai erik- 
5 seen ohjattavia valoyksikkoryhmia on asetettu nayttoyksikon ymparistoon. 

KuViossa 2 on esitetty keksinnon eraan toisen suoritusmuodon mukainen nayttoyk- 
sikko 201, jonka ymparille on asetettu valoyksikoita siten, etta naytt6yksik6n 201 
pitkien sivujen ymparistdssa on yhdet suuret valoyksikot 202a, 202d. Suoritusmuo- 

• dossa nayttoyksikon yhden lyhyen sivun ymparistSssa on kaksi valoyksikkoS 202b, 

io 202c ja toisen lyhyen sivun ymparistossa on useita valoyksikoita 202e, 202f. Valo- 
yksikoita voidaan ohjata ja kontrolloida valo-ohjaimen avulla ryhmittain esimerkik- 
si siten, etta nayttoyksikon eri sivulla olevia valoyksikoita ohjataan erikseen. Eraan 
suoritusmuodon mukaan jokaista valoyksikkoa ohjataan erikseen. Kuvion 2 suori- 
tusmuodossa voidaan esimerkiksi ohjata erikseen valoyksikoita 202b ja 202c, koska 

15 nain suuntaa voidaan indikoida paremmin ja tarkemmin kuin vain yhden, tietylla si- 
vulla olevan, ohjattavan valoyksikkoryhman avulla. Tyypillisesti pienet valoyksikot 
muodostavat niin sanottuja ohjattavia valoyksikkOryhmia, jotka sisaltavat useam- 
man yksittaisen valoyksikon, joiden toimintaa ohjataan ryhmakohtaisesti. Eraan 
suoritusmuodon mukaan kuvion 2 valoyksikkoryhmat 202e ja 202f muodostavat 

20 kumpikin erillisen ohjattavan valoyksikkoryhman. Eraan toisen suoritusmuodon 
mukaan valoyksikSista 202f muodostetaan viela erikseen ohjattavia valoyksikko- 
ryhmia siten, etta kutakin valoyksikkSsaraketta voidaan ohjata erikseen. TSsta on 
esimerkiksi se hyoty, etta valosarakkeet voivat syttya samaa tahtia kuin niiden 
suunnalta lahestyva piilossa oleva kohde lahestyy naytt5yksikkoa 201. Lisaksi use- 

25 ammalla ohjattavalla valoyksikkoryhmaiia aikaansaadaan erilaisia valokuvioita sy- 
tyttamalia ja sammuttamalla niita tietyssa tahdissa suhteessa toisiinsa. Muodostetta- 
villa valokuvioilla voidaan indikoida piilossa olevan kohteen suunnan lisaksi jotain 
kohteen tyypista tai ominaisuuksista. Valkkyva valo voi indikoida tietynlaisen pe- 
liolion lahestymista valon suunnalta ja toisaalta valojen maaraila voidaan indikoida 

30 esimerkiksi peliolion kokoa tai voimakkuutta, tai kartalta etsittavan kohteen etai- 
syytta. 

Eraan suoritusmuodon mukaan yksittaisen valoyksikon intensiteettia eli sen valon 
voimakkuutta voidaan saadelia. Valon intensiteettia saatamalia voidaan indikoida 
esimerkiksi lahestyvan kohteen etaisyytta, voimakkuutta tai kokoa. Lisaksi valoyk- 
35 sikOilla voidaan eraan suoritusmuodon mukaan tuottaa eri vareja, joilla voidaan in- 
dikoida kohteen laatua tai toimintoja. Esimerkiksi kuvion 2 suoritusmuodossa nayt- 
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tayksikolla 201 voidaan esittaa pelisovellus. Kun jokin pelisovelluksen uhkatekija 
lahestyy kayttajan havainnoimaa pelialuetta tai kohdetta nayttSyksikolla 201, voi- 
daan tulevan uhkatekijan suunta suhteessa nayttoyksikkSon indikoida sytyttamalla 
valoyksikko, joka sijaitsee uhkatekijan lahestymissuunnassa. Uhkatekija voidaan 
indikoida esimerkiksi punaisella valolla ja mahdollinen pakotie tai pelaajalle edulli- 
nen kulkusuunta vihrealla valolla. Lisaksi valoyksikSiden intensiteettia tai valoyksi- 
koiden maSraa voidaan kayttaa indikoimaan kohteen, kuten pelin uhkatekijan, etai- 
syytta nayttoyksikon 201 nakymasta. 

Kuviossa 2 esitetyn suoritusmuodon mukaisen jarjestelyn avulla kayttajalle jaa ai- 
kaa reagoida esimerkiksi pelia lahestyvan kohteen lahestymiseen, koska han saa in- 
dikaation kohteesta, sen tulosuunnasta ja mahdollisesti myos laadusta jo ennen kuin 
kohde edes nakyy kayttajan nayttoyksikon 201 alueella. Nayttoyksikon ulkopuoliset 
indikaatiot ovat erittain tehokkaita, silla ne antavat kayttajalle oleellista informaatio- 
ta naytt5yksikSlla esitettyyn, tarkkailtavaan nakymaan liittyen. Lisaksi indikaatiot 
voidaan toteuttaa suoritusmuodosta riippuen hyvinkin yksinkertaisesti, jolloin lait- 
teiston tehoa tai virtaa ei oleellisesti kuluteta suoritusmuotojen mukaisten indikaati- 
oiden tuottamiseen. Keksinnon suoritusmuotojen mukaista indikointia voidaan kayt- 
taa myos tuottamaan lisa-arsykkeita kayttajan nakoaistille silloin, kun indikoitava 
kohde esitetaan naytolia. Kayttaja tarkkailee vain tiettya nayton kohdetta kerrallaan, 
joten tarkeiden kohteiden indikointi lisaa niiden huomattavuutta. Nain voidaan eh- 
kaista se, etta kayttajalta jaisi jokin tarkea kohde kokonaan huomaamatta siksi, etta 
han keskittyy intensiivisesti johonkin toiseen kohteeseen. Esimerkiksi pelisovelluk- 
sissa on tyypillisesti hyvin selkeasti ennakoitavissa, mita kohdetta kayttaja tarkkai- 
lee ja mitka kohteet on hyOdyllista indikoida keksinnon suoritusmuodon mukaan. 

Eraan toisen suoritusmuodon mukaan nayttoyksikolia 201 voidaan esittaa esimer- 
kiksi tekstimuotoista dataa, jota kayttaja voi vierittaa tyypillisesti ainakin yl6s- 
alassuunnassa jollain sinansa tunnetulla tavalla. Nayttoyksikon vierella olevat valo- 
yksikot 202e ovat erikseen ohjattavissa tai ne muodostavat useamman erillisesti oh- 
jattavan valoyksikkoryhman. Tailaisilla nayttoyksikon vierella, ohessa tai hieman 
kauempana sen ymparistossa olevilla erikseen ohjattavilla valoyksikoilia 202e voi- 
daan indikoida esimerkiksi se, missa kohtaa tekstialuetta, josta vain osa voidaan 
kerrallaan esittaa nayttoyksikSssa, kyseiselia hetkella ollaan. NayttQyksikon 201 
reunan suuntaisesti sijoitetut valoyksikOt 202e kuvaavat siis naytt6yksik6n naky- 
massa esitettavaa tekstia tai muuta dataa kokonaisuutena ja yksittainen valoyksikko 
indikoi sen, missa kohti kokonaisuutta pystysuunnassa kyseiselia hetkella ollaan, tai 
mika kohta kokonaisuudesta esitetaan nayttOyksikOlla kyseiselia hetkella. Vastaa- 
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vasti voidaan toteuttaa sivuttaissuuntainen paikan indikointi suhteessa kokonaisuu- 
teen. Esimerkin sivu- ja pystysuuntaiset indikaatiot voidaan myos tarvittaessa to- 
teuttaa yhtaaikaisesti, mikali suuntien yhtaaikainen indikointi tuottaa esitettavan da- 
tan kannalta hyOdyllista informaatiota. 

Eraan suoritusmuodon mukaan laitteella, jossa useampi ohjattava valoyksikkoryh- 
ma sijaitsee nayttdyksikon ymparistossa, voidaan indikoida keksinnSn suoritus- 
muodon mukaisilla ohjattavilla valoyksikoilla vaikkapa pohjoinen, tai yleisesti 
kompassisuuntia. Tasta on etua esimerkiksi karttasovelluksia hyddynnettaessa ja 
navigoitaessa. Eraan suoritusmuodon mukaan esimerkiksi GPRS (General Packet 
Radio Service)-laitteella voidaan indikoida ilmansuunnat keksinnon suoritusmuo- 
don mukaisten valoyksikoiden avulla ilman, etta varsinaisen naytt5yksikon tarvitsisi 
olla paalle kytkettyna. Nain virrankulutus minimoituu, koska keksinnon suoritus- 
muodon mukaiset valoyksikot kuluttavat olennaisesti vahemman virtaa kuin koko 
nayttoyksikko. Toisen suoritusmuodon mukaan valoyksikoilla tuotetaan lisaa in- 
formaatiota nayttoyksikon, esimerkiksi paaripusteisen naytdn (HMD, head mounted 
display), kolmiulotteiseen nakymaan. Tasta on etua etenkin sovelluksissa, joissa py- 
ritaan tuottamaan kayttajalle aistiarsykkeita mahdollisimman laajalle nakokentan 
alueelle, jotta saataisiin mahdollisimman todentuntuinen vuorovaikutus ihmisen ja 
laitteen valille. 

Kuviossa 3 on kuvattu keksinnQn eraan suoritusmuodon mukaisen laitteen osioita, 
jotka ovat merkityksellisia keksinnon suoritusmuotojen kannalta. On selvaa, etta 
laitteessa on tyypillisesti muitakin lohkoja kuin mita kuviossa 3 on esitetty, kuten 
esimerkiksi datansy5tt6valineet, sovelluskomponentteja, yhteydenmuodostusvali- 
neet ja niin edelleen. Kontrolleri, eli ohjausyksikko 305 huolehtii kaikista laitteen 
toiminnoista ja kontrolloi laitteen lohkoja joko suoraan tai jonkin lohkon kautta. 
Tyypillisesti ohjausyksikkS 305 sisaltaa prosessorin, jonka avulla laitteen toiminnot 
suoritetaan. Ohjausyksikko 305 vaiittaa naytonohjaimelle 303 komentoja, kyselyja 
ja dataa, joiden mukaisesti naytonohjain 303 ohjaa informaation esittamista nayt- 
t5yksik6lia 301. Nayttoyksikonohjaimen 303 vaiitykselia ohjausyksikkS 305 saa 
tietoja nayttoyksikQn 301 tilasta. Ohjausyksikossa 305 maaritetaan valoyksikoiden 
302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f ohjauskomennot. ValoyksikSita 302a, 302b, 
302c, 302d, 302e, 302f ohjataan suhteessa nayttoyksikolia 301 esitettyyn nakymaan 
ja valoyksikoiden 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f toiminnot synkronoidaan 
nayton nakyman suhteen. OhjausyksikkS 305 vaiittaa ohjauskomennot valo-ohjai- 
melle 304. 
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Valoyksikot voidaan toteuttaa valodiodien (LED, light-emitting diode) avulla. Va- 
lodiodi ei ole erityisen kirkas valonlahde, mutta useissa suoritusmuodoissa ja sovel- 
luksissa sen valoteho on riittava. Valodiodit ovat monokromaattisia, eli ne tuottavat 
vain yhdenvarista valoa, yhta valon aallonpituutta. Jos monokromaattisia valodiode- 
ja kaytettaessa halutaan hyodyntaa vareja, voidaan varit toteuttaa siten, etta tietyssa 
valoyksikkoryhmassa on erivarisia valodiodeja, joita voidaan ohjata vareittain. Nain 
kyseisesta ryhmasta voidaan sytyttaa esimerkiksi vain tietyn variset valodiodit. Mo- 
nokromaattisiin valodiodeihin saadaan vareja myos siten, etta tiettyjen valodiodien 
tai valodiodiryhmien paalle asennetaan tietty varikas, valoaiapaiseva osio, jonka an- 
siosta valodiodin emittoima sateily vaikuttaa tietyn variselta. Muodostamalla valo- 
diodeista erivarisia ohjattavia ryhmia tai riveja, voidaan eri vareja hyodyntaa suori- 
tusmuodoissa, vaikka itse valodiodit ovatkin monokromaattisia. Valodiodien hyvia 
puolia ovat niiden pieni tehonkulutus ja hyva hydtysuhde. Lisaksi valodiodit ovat 
pitkaikaisia. 

Hieman kehittyneempi ja monipuolisempi valoyksikkd on niin sanottu orgaaninen 
valoyksikkfi (OLED, Organic Light Emitting Device), jossa valodiodin puolijohtee- 
na kaytetaan orgaanista polymeeria. Orgaanisen valoyksikSn valoteho on hyva, eli 
siita emittoituva valo on kirkas. Lisaksi orgaaniset valoyksikot ovat kestavia, kevyi- 
ta, seka hyvia teholtaan ja hyfitysuhteeltaan. Erityisesti orgaanisten valoyksikeiden 
avulla voidaan tuottaa eri varista sateilya, eli niiden sateilema aallonpituus voi vaih- 
della. Orgaanisten valoyksikoiden avulla siis voidaan hyddyntaa myos eri vareja 
suoritusmuodoissa. 

Kuviossa 3 nayttoyksikon ymparistossa on pienia yksittaisia valoyksikoita 302a, 
302b, 302c, 302d, joita ohjataan valo-ohjaimen 304 avulla. Kulloisenkin suoritus- 
muodon mukaan valoyksikoita ohjataan jokaista yksittain, kaikkia yhdessa tai maa- 
ratynkokoisina ryhmina. Kuvion 3 esimerkissa on lisaksi esitetty erikseen ohjattavat 
valoyksikdt 302e ja 302f. Tyypillisesti valoyksikoita ohjataan valo-ohjaimen 304 
kautta ohjausyksikossa 305 muodostettujen ohjauskomentojen mukaisesti. Ohjaus- 
yksikko 305 ohjaa myos naytt6yksik6n 301 esitysta ja toimintaa nayttoohjaimen 
303 kautta. Ohjausyksikossa 305 on tieto naytt6yksik6lla 301 kulloinkin esitettavas- 
ta nakymasta, tai tieto voidaan tarvittaessa kysya naytonohjaimen 303 valitykselia. 
OhjausyksikSssa 305 maaritetaan nayttoyksikolia 301 esitettavan nakyman ja kayte- 
tyn sovelluksen perusteella, mita valoyksikkoa 302a, 302b, 302c, 302d, 302e ja 
302f kulloinkin ohjataan jamiten. Ohjausyksikko 305 sisaitaa tyypillisesti ohjelmal- 
liset vaiineet valoyksikQiden 302a, 302b, 302c, 302d, 302e ja 302f ohjaamiseksi jo- 
ko ryhmissa tai yksittain, ja valoyksikoiden 302a, 302b, 302c, 302d, 302e ja 302f 



11 



ominaisuuksien, kuten varin, intensiteetin, valaistuksen keston, toistojen ja niin 
edelleen, maarittamiseksi. Tarvittava ohjausdata tuotetaan, lasketaan tai maaritetaan 
ohjausyksikossa 305 nayttoyksikon sovelluksen ja hetkellisen nakyman mukaisesti. 
Valo-ohjaimelle 304 valitettava data ja ohjauskomennot on siis ohjausyksikSssa 305 
synkronoitu nayttoyksikolla 301 esitettavan datan kanssa. Eraan suoritusmuodon 
mukaan valoyksikoiden 302a, 302b, 302c, 302d, 302e ja 302f toimintojen lisaksi 
ohjausyksikSssa 305 synkronoidaan tietyn valokuvion tai tietyn sovelluksen mukai- 
nen aanikuvio, joka voidaan valittaa aaniohjaimen kautta tuotettavaksi esimerkiksi 
laitteen kuulokkeen kautta tai kehittyneempien MP- (Media Player) tai MIDI- (mu- 
sical instrument digital interface) lohkojen valityksella. Aaniominaisuuden lisaksi 
valoyksikoiden ohjaamiseen voidaan vastaavasti liittaa esimerkiksi samantahtinen 
varinatoiminto. 

Tyypillisesti valoyksikoita on ainakin nayttoyksikon kahdella eri puolella. Nayt- 
toyksikon muoto ei ole keksinnOn suoritusmuotojen kannalta oleellinen, vaan nayt- 
toyksikon muodosta riippumatta valoyksikSita on tyypillisesti sijoitettu nayttoyksi- 
kon ymparistoon nayttoyksikon ja nayttdalueen ulkopuolelle siten, etta vahintaan 
kaksi erillisesti ohjattavaa valoyksikkoryhmaa sijoittuvat vahintaankin kahteen eri 
ilmansuuntaan suhteessa nayttoyksikkoon. Tyypillisesti kaksi valoyksikkdryhmaa 
sijoitetaan vastakkaisille puolille nayttoyksikkoa, tai ainakin 90 asteen kulmaan 
suhteessa toisiinsa. 

Valoyksikot voivat sijaita lahelia nayttoyksikkoa, esimerkiksi jatkuen heti nayttoyk- 
sikon reunalta, tai kauempana nayttSyksikosta. Tyypillisesti valoyksikot asennetaan 
kiinteasti laitteeseen siten, etta niiden sijainti suhteessa nayttoyksikkoon on kiintea, 
eika sita voida muuttaa. Eraan suoritusmuodon mukaan valoyksikSt sijaitsevat la- 
paisevan tai puoiilapaisevan kuoriosan alia, jolloin niiden sateilema valo on havait- 
tavissa kuoriosan lapi. Toisen suoritusmuodon mukaan valoyksikoita peittavassa 
kuoriosan kohdassa on lapaiseva tai puoliiapaiseva osa, joka on erilainen kuin muu 
kuoriosa. Eraan suoritusmuodon mukaan valoyksikoiden paikkaa ei kiinniteta suh- 
teessa laitteeseen, vaan valoyksikot toteutetaan liikkuviksi siten, etta valoyksikko si- 
joitetaan esimerkiksi teleskooppivarren paahan, jolloin valoyksikko on teleskooppi- 
varren ollessa lyhyimmassa mahdollisessa asennossaan sijoitettavissa kompaktisti 
kiinni laitteeseen. Teleskooppivarren ollessa pisimmillaan valoyksikkS saadaan irti 
varsinaisesta laitteesta, jolloin kayttajaile aistihavaintoja tuottava kayttfiymparisto 
laajenee, eika rajoitu pienen, kannettavan laitteen ulkoisiin mittoihin. Suoritusmuoto 
voidaan toteuttaa myos esimerkiksi valokuituoptiikan avulla. Suoritusmuodon tele- 
skooppivarsi voi olla lahes laitteen levyinen, ohuehko levymainen osa, joka levite- 
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taan esimerkiksi vetamalla se laitteen sisalta reunalta ulospain, tai teleskooppivarsi 
voi olla ohut, radioantennin kaltainen varsi, johon on asennettu yksi tai useampi va- 
loyksikkS. Suoritusmuodon mukaan liikkuvat valoyksikOt ovat yleensa, erityisesti 
laitetta kuljetettaessa ja sailytettaessa, laitteen kuoren tasolla, josta ne tarvittaessa, 
esimerkiksi sovelluksen niita hyOdyntaessa, voidaan sijoittaa ulommaksi laajemman 
nakyman ja kayttoympariston aikaansaamiseksi. 

Naytt6yksik6n nakyma voi sisSltaa kuvainformaatiota, tekstia, liikkuvaa kuvaa, vi- 
deoinformaatiota, multimediaa tai mita hyvansS nayttoyksikolla esitettavaa infor- 
maatiota. Suoritusmuodoissa esitetyilla valoyksikCilla nayttoyksikon nakymaan tuo- 
tetaan lisaa informaatiota siten, etta ohjataan tietylla suunnalla suhteessa nayttoyk- 
sikon nakymaan sijaitsevia valoyksikoita tai valoyksikkoryhmia tietylla tavalla. Oh- 
jatut valoyksikQt muodostavat aistiarsykkeen kayttajan nakOaistille, tyypillisesti 
oletetun tarkan nakoalueen ulkopuoliselle alueelle. Aistiarsyke antaa vihjeen, tai 
aiheen olettaa, eli indikoi esimerkiksi, etta nayttoyksikolla esitetty data jatkuu 
osoitettuun suuntaan, tai etta kayttaja voi edeta osoitettuun suuntaan, tai etta osoi- 
tetulta suunnalta on tulossa jokin kohde naytt6yksik6n nakymaan, tai etta etsittava 
kohde on osoitetussa suunnassa, tai etta nayttdyksikon nakyma on osoitetussa koh- 
taa kokonaisuutta. Eraan suoritusmuodon mukaan valoyksikoilla muodosterun 
aistiarsykkeen laatu, kuten intensiteetti, vari, nopeus, taajuus, tai vastaava, indikoi, 
eli antaa kayttajalle vihjeen valoyksikon suunnalla olevan datan tai kohteen laadus- 
ta. Eraan suoritusmuodon mukaan kayttajalle voidaan esittaa useampia indikaatioita 
samanaikaisesti. Indikaation suunta ja laatu ovat suhteessa naytt6yksik6lia silia 
hetkella esitettyyn nakymaan. Valoyksik6ilia indikoitu laatutekija on subjektiivinen 
havainto, mutta toisaalta kayttaja sopeutuu nopeasti uusiin yksinkertaisiin vihjeisiin 
ymparistosta ja oppii hyodyntamaan niita yleensa hyvin nopeasti ja vaivattomasti. 

Esimerkeissa pieni, mukana kulkeva, kannettava laite, johon suoritusmuotojen mu- 
kaista nayttoinformaation laajentamista voidaan soveltaa, voi olla esimerkiksi mat- 
kapuhelinlaite, pelikonsoli, kynamikro (PDA, personal digital assistant), paaripus- 
teinen naytt6 (HMD, head mounted display) tai vastaava. Erityisesti keksinnon suo- 
ritusmuotoja sovelletaan liikuteltaville pienille laitteille, joissa juuri kaytannollisen 
liikuteltavuuden vaatimus asettaa rajoituksia laitteen koolle, ulkoisiUe mitoille ja 
painolle. 



Patenttivaatimukset 
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1. Kannettava laite, jossa on nayttoyksikko (101, 201, 301), tunnettu siita, etta 
laitteessa on naytt6yksik6n (101, 201, 301) ymparistossa valoyksikoita (102a, 102b, 
102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 
302b, 302c, 302d, 302e, 302f) informaation indikoimiseksi nayttoyksikolla (101, 
201, 301) esitettyyn nakymaan, ja valo-ohjain (304) informaatiota indikoivien valo- 
yksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 
202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) ohjaamiseksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita, etta siina on lisaksi oh- 
jausyksikkO (305) valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 
202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) ohjaus- 
komentojen tuottamiseksi naytOnohjaimen (303) valittamien tietojen perusteella va- 
lo-ohjaimelle (304). 

3. Patenttivaatimusten 1-2 mukainen laite, tunnettu siita, etta nayttOyksikOn 
(101, 201, 301) ymparistossa on ainakin kaksi valoyksikkoa (102a, 102b, 102c, 
102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 302a, 302b, 302c, 302d, 
302e, 302f) tai yksittaisista valoyksikoista muodostettua valoyksikkOryhmaa (202e, 
202f) siten, etta ne ovat 180 asteen kulmassa toistensa suhteen. 

4. Patenttivaatimusten 1-2 mukainen laite, tunnettu siita, etta valoyksikOt (102a, 
102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 
302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) sijaitsevat nayttOyksikOn (101, 201, 301) ym- 
parilla. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siita, etta siina 
on valo-ohjain (304) valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 
102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) tai yksittaisista 
valoyksikoista muodostettujen valoyksikkOryhmien (202e, 202f) ohjaamiseksi. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siita, etta siina 
on ohjausyksikkO (305) ja valo-ohjain (304) valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 
102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 
302c, 302d, 302e, 302f) ohjaamiseksi nayttoyksikolla (101, 201, 301) esitetyn so- 
velluksen mukaisesti. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, tunnettu siita, etta siina 
on ohjausyksikko (305) valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 
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102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) oh- 
jauskomentojen maarittamiseksi ja synkronoimiseksi nayttSyksikon (101, 201, 3.01) 
nakyman suhteen. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu siita, etta siina on valo-ohjain 
5 (304) valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 

202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) toimintojen ja ominai- 
suuksien ohjaamiseksi ohjausyksikon (305) tuottamien ohjauskomentojen mukai- 
sesti. 

9. Menetelma kannettavan laitteen nayttoyksikon (101, 201, 301) parantamiseksi, 
10 tunnettu siita, etta 

- asetetaan nayttoyksikon (101, 201, 301) ymparistbSn valoyksikoita (102a, 
102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 
202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f), 

- ohjataan valoyksikoita (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 
15 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) valo- 

ohjaimen (304) kautta suhteessa nayttoyksikolla (101, 201, 301) esitettyyn na- 
kymaan, ja 

- indikoidaan informaatiota nayttoyksikolla (101, 201, 301) esitettyyn naky- 
maan valoyksikSiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 

20 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) avulla. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta ohjausyksikossa (305) tuotetaan toimintokaskyt valo-ohjaimelle (304) valoyksi- 
koiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 
202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) ohjaamiseksi naytonohjaimen 

25 (303) valittamien nayttSyksikSn (101, 201, 301) nakyman tietojen ja nayttoyksikon 
(101, 201, 301) sovelluksen perusteella. 

1 1. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta valoyksikSita (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 
202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) asetetaan nayttoyksik5n 

30 (101, 201, 301) ymparistSon, 90 asteen kulmaan toistensa suhteen, suunnan indi- 
koiniiseksi, suhteessa nayttoyksikolla (101, 201, 301) esitettyyn nakymaan, valoyk- 
sikfiiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 
202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) avulla. 
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12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta valoyksikQista muodostetaan valoyksikkoryhmia (202e, 202f), joista kukin on 
erikseen ohjattavissa valo-ohjaimella (304). 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu suta, et- 
5 ta nayttOyksikolla (101, 201, 301) esitetaan tarkasteltavia kohteita ja samanaikaises- 

ti valo-ohjaimella (304) ohjattavilla valoyksikoilla (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 
102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 
302e, 302f) tuotetaan informaatiota nayton nakymaan. 

14. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
io ta nayttoyksikon (101, 201, 301) nakyman ulkopuolella olevan kohteen lahestymi- 

nen nayttQyksikolla (101, 201, 301) esitettavan nakyman alueelle indikoidaan tuot- 
tamalla valo-ohjaimella (304) aistiarsyke niiden valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 
102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 
302c, 302d, 302e, 302f) avulla, jotka ovat nakymaan nahden samassa suunnassa 
15 kuin kyseinen kohde. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta valo-ohjai- 
mella (304) ohjataan tietylla suunnalla suhteessa nayttoyksikon (101, 201, 301) na- 
kymaan olevaa, ohjattavaa valoyksikk5iyhmaa(102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 
102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 

20 302f) siten, etta valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 
202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) 
intensiteettia kasvatetaan kohteen lahestyessa nayttoyksikksa. 

16. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta nakymassa esitettavan pelisovelluksen uhkatekijat indikoidaan ohjaamalla uhka- 

25 tekijan suunnassa suhteessa nakymaan sijaitseva ohjattava valoyksikkSryhma (102a, 
102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 
302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) valo-ohjaimen (304) avulla sateilemaan tiettya 
valon aallonpituutta, ja mahdolliset etenemissuunnat indikoidaan ohjaamalla mah- 
dollisen etenemissuunnan suunnalla suhteessa nakymaan oleva ohjattava valoyksik- 

30 kSryhma (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 
202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) valo-ohjaimen (304) avulla satei- 
lemaan tiettya toista valon aallonpituutta. 

17. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, et- 
ta nakymassa esitettavasta sovelluksesta tietyn etsityn kohteen, joka sijaitsee naky- 
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man ulkopuolella, suunta suhteessa nakymaan indikoidaan aktivoimalla kohteen 
suunnassa oleva ohjattava valoyksikkSryhma (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 
102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 
302f) valo-ohjaimen (304) avulla tietylla, sovelluksen maarittamalla tavalla. 

18. Ohjelmisto kannettavan laitteen nayttoyksikon (101, 201, 301) parantamiseksi, 
tunnettu siita, etta se sisaltaa vaiheet, joissa 

- maaritetaan nayttQyksikon (101, 201, 301) ymparistoon sijoitetuista valoyksi- 
koista (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 
202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) koostuva tietty ohjatta- 
va valoyksikkoryhma (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 
202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) nayttoyk- 
sikolia (101, 201, 301) esitetyn sovelluksen ja nakyman perusteella, 

- tuotetaan naytt6yksik6n (101, 201, 301) sovelluksen perusteella tietyt ohjaus- 
komennot maaritetyn valoyksikkoryhman (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 
102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 
302d, 302e, 302f) ohjaamiseksi nayttoyksikon (101, 201, 301) sovelluksen j a 
nakyman mukaisesti, ja 

- valitetaan valo-ohjaimelle (304) tuotetut ohjauskomennot maaritetyn valoyk- 
sikkoryhman (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 
202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) ohjaamiseksi 
maaritetylla tavalla. 

19. Jarjestelma kannettavan laitteen nayttoyksikon (101, 201, 301) parantamiseksi, 
tunnettu siita, etta se sisaltaa 

- ohjelmalliset valineet ohjattavan valoyksikkOryhnmn (102a, 102b, 102c, 102d, 
102e, 102f, 102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 
302d, 302e, 302f) maarittamiseksi nayttOyksikOlia (101, 201, 301) esitetyn so- 
velluksen ja naytOnohjaimen (303) tietojen perusteella, ja 

- ohjelmalliset valineet tiettyjen ohjauskomentojen tuottamiseksi nayttoyksikon 
(101, 201, 301) sovelluksen ja naytOnohjaimen (303) tietojen perusteella maa- 
ratyn valoyksikkOryhman (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 102h, 
202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 302c, 302d, 302e, 302f) oh- 
jaamiseksi nayttoyksikon (101, 201, 301) sovelluksen ja hetkellisen nakyman 
mukaisesti. 



L.5- 



(57) TiivistelmM 

Keksinto koskee laitteistoa ja menetelmaa kannettavan lait- 
teen nayttoyksikSn (101, 201, 301) parantamiseksi. Mene- 
telmassa nayttoyksikdn (101, 201, 301) ymparistoon asete- 
taan valoyksikoita (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 
102g, 102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 
302b, 302c, 302d, 302e, 302f), joita ohjataan valo- 
ohjaimen (304) kautta suhteessa nayttoyksikolla (101, 201, 
301) esitettyyn nakymaan. Nayttoyksikolla (101, 201, 301) 
esitettyyn nakyman indikoidaan lisaa informaatiota 
valoyksikoiden (102a, 102b, 102c, 102d, 102e, 102f, 102g, 
102h, 202a, 202b, 202c, 202d, 202e, 202f, 302a, 302b, 
302c, 302d, 302e, 302f) avulla. 
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